1.8.7 Rozklad mnoho €lenti na sou €in pomoci vzorc U

Predpoklady: 010806

Pr. 1. Vypocti.
a) (2x-1)*-(x+ 3’ b) (3x+1)* - (x-2)°

(a) (2x=1)" ~(x+3° = & - &+ E (X + &+ 9= 3~ 18-
b) (3x+1)°—(x-2) = 9+ &+ E(x* - &+ 4= &%+ 1@-

H PFr. 2: ZapiS druhou mocninu zavorky jako mnghem i jako sodin.
a) =(A+B)'= b) =(A-B) =

. A +2AB+B?=(A+B)* =(A+B)(A+B)
A’ -2AB+B”=(A-B)

Vzorce, které jsme pouzivali na roznasobeni zévc(rAlt B)2 =A*+2AB+B’ a

(A- B)2 = A>-2AB+ B? délaji ze sodinu mnohdaleni jeden mnohélen (opak toho, coip

rozkladu na satin chceme)= muZeme je pouZzit obracenym &mem nez dosud a z jednoho
mnohdlenu ziskame s@in mnohalena.

Je nutné napsat mnalen presre ve tvaru vzorce.
A2 +2[AB+B*=(A+B)’
X2 +8x+16= X2+ 2[4 + 4% = (x+ 4)°

—
8x

Neékdy neni vzorec vigt na prvni pohled.
A -2A B + B*=(A-B)

Xt = dxy+ 4y =x2 - 2(2y) +(2y)" =(x- 2)

2

Nékteré mnohdleny na vzorec upravit nejdou.
A2 -2AB+B?=(A-B)’

X +2X+4=x2+ 2x[A+ 2% =

rovnat zarove 1 (podleclenu 2x[1) a 2 (podieslenu 2°).

= vzorec pouzit nefizeme, protoZ® se nenize

Na za&atku nemusi byt pouze®.
A +2 A B+B?=(A+B)’

4% + dxy+y? = ()" + 22x [y +y? = (2x+y)’



Pr. 3: Rozloz na sotin pomoci vzorg:

a) x> +6x+9 b) x* -4x+ 4 C) X* +2xy* +y*
1 2 2 9
d) X +x+= e) X> — =Xy +=— f) X* +3x+—
) 4 ) 3xy 9 ) 4
- A2 +2[AB+B?=(A+B)’
a
P +ex+9=x2+ 2k 03+ F= (x+ &
§b) A2 -2AB+B?=(A-B)’
5 X2 —4x+4=x? - 20x(2+ 2 =(x- 2’
A2 +2[AB + B> =(A+B)’

) X+ 20y +y =X+ 20 +(y?) = (x+ )’

A’ +2AB+ B? =(A+B)

d) 2 2
U Rex+ Iz e+ ] =[x+t
5 4 2 \ 2

2

| A*-2 A B+ B®> =(A-B)
CIE z
—xy+——x ZD<E|¥+( j (x—?ygj

: A2+ 2AB+ B? =(A+B)’

f) 2 2
i x2+3x+g:x2+ZD<E—E+(—3j :(x+—3j
| 4 2 (2 2

Pedagogicka poznamkasSe zapisovanim vzaiamad rozkladany mnoliten je to stejné jako
v podobnych fikladech. Netrvdm na tom, ale rada ,napi$ si tamvizrec"” je
prvni, kterourikam, kdyz si vSimnu chyby.

PFr. 4: RozloZ na sotin pomoci vzorg:
a) 9x* +18x+1 b) 4x* +12xy* + 9y°
c) 4cd —c? - 4d? d) 2x2 - 2/ 6xy + 3y°
e) X° +6xy + 2y°

A +2 AB+ B*=(A+B)

a)
Ox? +18+1=(3x)"+ 20X [(B+ 1=
' nemiZe najednou rovnat 3 a 1.

= pomoci vzorce rozlozitejde, B se



)

9

e

A+ 2A B +B* = (A+B)
4 +12°+ 9y° = )" + x0F°+(3yY) =(2x+3y*)

A-2AB+B* = (A+B)
4cd ~ ¢~ 4d? = ~(c? ~ 4od + 40°) = =| ¢* - 2602 +( &)’ |=~(c-2d)’

A - 20A0B+ B =(A- BY

d) 2 : i
2 - 2oy + 3 =(Vax) - 25y +(Vy) =(Va-V3)

A +2[AB+ B? = (A+B)
) = pomoci vzorce rozlozitejde
X* +6xy + 2y* = x° +25<E3y+(x/_2y)

' Muselo by platitB =3y = y+/2 a to plati, jen kdy?/ =0 = pokud se nam nepadayrobit
| presreé vzorec, mame siiu.

Pedagogicka pozndmkaie dilezZité zkontrolovat, zda studenti ,nerozlozili“ bod) a e),
zejména slabsi studenti maji tendengicmnapsat” a povazovat ukol za spin
bez ohledu na pravdivost toho, co napsali.

Na rozkladani mame i jeden vzorec, ktery se nepduZinasobeni.

A’ -B*=(A-B)[A+B)

Vlastn® ho uz zname z rozsivani zlomk.

A*-B*=(A-B)[{A+B)
X*-9=x*-%F = (x-3 (x+3
Nékdy se tomu musi trochu pomoci a mocniny ,vyrobit®.
A* - B* = (A-B) (A+B)

2x*-3=(V2x) -(V3) =(Vx-V3(Va+/3

PF.5: Rozloz na sotin pomoci vzorcea” —b* = (a—b){a+b) mnohaleny.
a) 4-vy° b) 9x* -1 c) 4y° - 9x’y
d) x¥*-2 e)x' -y’ f) 9x® — y? + 2xy - x?

) d4-y =2 -yt =(2-y)(2+y)

b) 9 -1=()" - F=(3-( &+ }

C) 4y3—9x2y:y(4y2— 9x2)=y[( )" -( 3()2}=y( - 3)( 3+ 8)
d) X2—2=X2—(\/§)2 =(x—\/_2)(x+«/_2)



@) x =y =) = (y) = (xP-y ) (kP y ) = (=) (xy) (x Py )

f) 9x* — y*+ 2xy — x*- na prvni pohled to nevypada, ale posletinilény rnsco gripominaji
Ox% —y2+ 2xy— X2 = 9X2_(y2_ 2xy+x2):( 3()2_(y_x)2 _
=[3x=(y=-x)][3x+(y-x)]=(4x-y)( x+Yy)

PFr. 6: Najdi chybu v nasledujicim postupu.
a’+b”=a’-(-b)’ =[a-(-b)][a+(-b)]=(a+b)(a-b)

' Chyba je hned na gatku, postup fipomina znamou Uprava+b = a—(—b), ale druha

“mocnina je problém:a’ +b? = a?~(-b?) je sprave, ale nemzeme napsaf-b*) = (-b)’,

2

! . . . . L 2
' protoZe pi umoaiovani na druhou zmizi minug:b)” =b?.

= Vzorec pro rozklad mnohatlenu a® +b” neexistuje (v mnozik realnych &isel).

Pedagogicka poznamkaDoporuji zapsani faktu, Ze mnotien a’ + b’ nejde rozlozit do
rozkladaciho arzenalu. Ti, kfese ,,usgsSne” o rozklad takového mnolttenu
kdykoliv pozdji pokusi, si ho zapisuji povirn

Rozklady se daji pouZit i pro na prvni pohletieSéelné piklady.

PF. 7:  Ur¢i, jakou nejmensi hodnotuiiae mit mnohdlen x* + y* +2x— 4y + 8.

(Napowda: Platl':(x—2)2 > 0).

- Pti dosazovanitiznychcisel zax ay se néni hodnota mnohidenu. Pré by nela existovat
' nejmensi moZzné hodnota? Existuje mndéio s nejmensi hodnotou?

' Napiklad x* 20, podobr i (x—3)° 2 0 (opst jde o¢islo na druhou)= zkusime

- v mnohalenu vSechny neznamé uztivdo zavorek s druhou mocninest musime tam
| vytvorit vzorce:
X+ YP 22X — 4y + 8= X + 2x+ 1- 1+ ~-4+8=

:(X+1)2 -1+ — 4+ 8=(X+])2+(y_ 32+ 3

—_— —
20 20

= vyraz x* + y* +2x— 4y + 8 je vzdy \&tsi nebo roven 3.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je parafrazi naifklad z (&ebnice. Nejsem si
aplrg jisty, zda je nutné ho radit (pokud bych musel probirat rozklady rychleji,
ur¢ité bych ho vyadil). Na druhou stranu je dit¢ hezkou ukazkou toho, na co se
daji vzorce pouzit. Studenti s nim maji problénjgramalo z nich ho dokaze
vyiesit zcela samostatnproto [iliS dlouho néekam, nez jinteSeni ukazi.
Nasledujici piklad feSime pouze, kdyZ médme dostataku.

PF. 8: Ur¢i jakou nejmensi hodnotuiize mit mnohdlen x* +4y* + 6x— 8y .

. Pouzijeme stejny postup jako yeplchozim fikladu.



3 +4y? +6x—8y = X2 +2x[B+ F— F+(2y) — 202y (D+ 2~ F =

(x+3)"-9+(2y-2)" —4=(x+3*+(2y-2)*-13
' Pro hodnoty mnohitenu plati, Ze jsou vzdg —13.

Shrnuti:  A?-B?=(A-B)[{A+B), A’+B?’ rozlozit neumime.



